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I"Jbungen
Abgabetermin: Freitag 11.6. 10Uhr, Briefkasten 41, 42, 43 und 46
THEMEN: Produktraume, Unabhéngigkeit und Produkte von Zufallsvariablen

Aufgabe 28 (5 Punkte)

(€2, Ay )rer sei eine Familie messbarer Raume und f : [],., €% — R eine Abbildung.
Zeigen Sie, dass [ genau dann )., A-B-messbar ist, wenn es eine abzahlbare
Teilmenge I C T und eine ), ; A-B-messbare Abbildung g : [[,.; 2 — R gibt
mit f = gop; (d. h. f hdngt nur von abzéhlbar vielen Komponenten ab).

Aufgabe 29 (5 Punkte)
Es seien X, Y und Z Zufallsgrofien. Die Notation “X 1LY” stehe abkiirzend fir “X
und Y sind stochastisch unabhéangig”. Zeigen oder widerlegen Sie:

a) X1Y < X21Y?2,

b) X1Y,X17Z < XL1(Y,2).

¢) X1Y,Y1Z = X12Z.
)

d) XL(Y,Z2),YLZ <= X,Y und Z sind stochastisch unabhéngig.

Aufgabe 30 (6 Punkte)
Es seien (2,2, P) ein Wahrscheinlichkeitsraum und & C 2( ein Mengensystem. &
heiit P-trivial, falls P(A) € {0, 1} fiir alle A € &. Zeigen Sie:

a) Ein P-triviales Mengensystem ist von jeder o-Algebra § C 2 unabhéngig.

b) Ein Mengensystem, das von sich selbst stochastisch unabhéngig ist, ist P-
trivial.

c¢) Fiir zwei Mengensysteme &; C &, C 2 gilt:

B, &, sind stochastisch unabhangig <= &, ist P-trivial.

Aufgabe 31 (4 Punkte)
Es seien X,Y und Z drei unabhéngige, auf [0, 1] gleichverteilte Zufallsgréfien, die
die Lange, Breite bzw. Hohe eines Quaders beschreiben.

a) Bestimmen Sie eine A-Dichte fiir den Flécheninhalt einer Seitenfliche des
Quaders.

b) Bestimmen Sie eine A-Dichte fiir das Volumen des Quaders.



